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Sammanfatining

Detta PM beskriver metodiken for uppdateringen av volymvikter for avfall inom
ramen for Avfall Sveriges rapport 2025:06 "Volymvikter for avfall”. Uppdateringen av
rapporten har genomforts med hansyn till forandringar i avfallshanteringen och
okade krav pa hallbarhetsredovisning. En forstudie genomfordes for att kartlagga
anvandarbehov. Metodiken bygger pa digitaliserade matmetoder och storre
dataunderlag. PM:et innehéller analyser av volymvikter for avfall fran fastighetsnara
insamling (FNI), &tervinningscentraler (AVC) och elektronikavfall samt jamforelser
med tidigare data. Det belyser dven osdkerheter och paverkansfaktorer samt foreslar
utvecklingsomraden for framtida uppdateringar.
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1. Inledning

Detta PM ar en beskrivning av metodiken som har anviants vid 2025 ars uppdatering
av Avfall Sveriges rapport "Volymvikter for avfall” (U2013:19) som gavs ut for forsta
gangen ar 2000. Sedan senaste uppdatering ar 2013 har det skett flera forandringar i
den svenska avfallshanteringen vilka paverkar sammansattningen av flera olika
avfallsfraktioner. Samtidigt har kraven pa héallbarhetsredovisning, och darmed
behovet av tillforlitliga volymvikter for avfall, okat.

Infor uppdateringen genomfordes en forstudie dar en enkat skickades ut till Avfall
Sveriges natverk for avfallsingenjorer och kundsamordnare samt till Avfall Sveriges
AVC-nitverket. Syftet var att kartléigga hur volymvikter anviinds samt att identifiera
behov och 6nskemal bland rapportens anviandare.

Syftet med detta PM ar att beskriva den metodik som har anviants for att uppdatera
volymvikterna for olika avfallsfraktioner. Volymvikterna kan anvandas for att
underlatta berakningar dar antingen vikt eller volym behover estimeras, exempelvis
inom kommunal avfallshantering. Dokumentet riktar sig framst till personer som
arbetar med avfallsfragor inom kommuner, men kan dven vara relevant for andra
aktorer med behov av att anvanda volymviktsdata.

I rapporten 2025:06 gors en uppdelning mellan tre typer av avfallsstrommar:

e FNI-fraktioner, som avser avfall insamlat fran hushall genom fastighetsnara
insamling (FNI).

e AVC-fraktioner, som omfattar avfall som ldimnas vid kommunala
itervinningscentraler (AVC).

e Elektronikavfall som samlas in vid AVC

Metodiken som beskrivs i detta PM bygger i stor utstrackning pa den okade
digitaliseringen inom avfallsbranschen. Ny teknik sdsom nivamatare, nya
vagteknologier och datahanteringssystem mojliggor ocksa att ta fram volymvikter
som bygger pa storre dataunderlag och mer precisa matmetoder av volymer och
vikter. Volymvikter i denna rapport ska darmed battre avspegla avfallsfraktioner som
de ser ut idag.

Utover metodbeskrivningar innehaller detta PM en mer detaljerad analys av
resultaten dn den som presenteras i huvudrapporten 2025:06. Analysen belyser
bland annat variationer i volymvikterna, osdkerheter i data samt faktorer som kan
paverka utfallet, sésom materialegenskaper, fukthalt och komprimeringsgrad.



2. Generella berakningsmetoder och statistisk analys

I detta PM anviands ett antal statistiska nyckeltal for framtagandet av volymvikter.
Foljande kapitel ar en beskrivning av dessa nyckeltal, vad nyckeltalen innebar och
hur de har beridknats. Foljande statistiska nyckeltal anvants:

Volymvikt (p)

Antal observationer (n)

e Stickprovsstandardavvikelse (S)
¢ Konfidensintervall

Volymvikten ar sambandet mellan volym och vikt for en given avfallsfraktion, vilket
skiljer sig fran densiteten av materialet. Densitet dr en inneboende materialegenskap
som definieras som massan per volymenhet av ett homogent amne, medan volymvikt
avser vikten per volymenhet av en blandad fraktion, inklusive luftfickor och
variationer i packning.

Volymvikten (p) for en fraktion berdknades som ett genomsnitt av samtliga relevanta
matningar for fraktionen, efter eventuell filtrering och segmentering, enligt:

dar:

e p = genomsnittlig volymvikt (kg/m3)

e n = antal observationer

e m; = vikt for tomning 1 (kg)

e V; = container-/behéllarvolym fér tomning i (m3)
e F; = fyllnadsgrad for tomning i (andel, 0—1)

Ett annat nyckeltal som anvands ar antalet observationer. Antalet observationer (n)
anger hur manga matpunkter som ingar i berdkningen. Generellt 6kar
tillforlitligheten i medelvirdet ju fler observationer som finns. Standardavvikelsen
visar hur mycket de enskilda observationerna varierar kring det berdknade
medelviardet. En hog standardavvikelse tyder pa stor variation inom matresultatet for
fraktionen eller ett lagt antal observationer, medan en 1ag standardavvikelse innebar
att virdena ar mer samlade.



Standardavvikelsen (S) for en fraktion uppskattas enligt foljande formel:

Z?:l(xi—f)z

n—1
dar:

e x; = enskilda observationer av volymvikten
e ¥ = medelviarde av volymvikten
e n = antal observationer

Konfidensintervallet ger ett méatt pa osdkerheten i medelvardet och indikerar inom
vilket spann det sanna medelvardet sannolikt ligger baserat pa stickprovet. I denna
studie anviands en konfidensgrad pa 95 %, vilket valdes da det ar vanligt for denna typ
av analys. Om en fraktions uppmatta genomsnittliga volymvikt till exempel ar 150
kg/m3 och konfidensintervallets bredd ar +5, betyder det att det verkliga
medelvardet med 95 % siakerhet ligger inom spannet 145—155 kg/m3.
Konfidensintervallets bredd beror pa vald konfidensniva, standardavvikelsen och
antalet observationer — ett smalt intervall indikerar hog precision, medan ett brett
intervall tyder pa storre osiakerhet.

Konfidensintervallet for en fraktion uppskattades enligt foljande formel:

B S
Closy, = X Lty —=

Vn

dar:

oty =t-varde for 95 % konfidensnivé (beroende pa n — men virdet gér mot
1.96 for fler observationer)

e S = standardavvikelse

e n = antal observationer



3. Volymvikter fastighetsniara insamling

Detta kapitel beskriver metoden for berakning av volymvikter for FNI-fraktioner,
inklusive datainsamling, berakningsmetoder och analys.

3.1 Datainsamling for volymvikter for FNI-fraktioner

For att samla in primardata om volymvikter inom FNI-fraktionerna har Ramboll
samarbetat med Bintel AB, en leverantor av sensorteknik for avfallsbehéllare. Syftet
med datainsamlingen var att mojliggora en koppling mellan fyllnadsgrad och vikt vid
tomning av avfallskarl, vilket mojliggor berakning av volymvikter.

Datainsamlingen omfattade sensorméatningar av fyllnadsgrad i avfallsbehéllare vid
tomningstillfallet. Detta mojliggjorde berakningar av den effektiva volymen vid varje
tomning, det vill sdga fyllnadsgraden multiplicerat med behallarens volym. Den
effektiva volymen kunde sedan kopplas till viktdata for samma karl. Viktdata
inhdmtades fran sopbilar utrustade med fordonsvagar, vilket moéjliggjorde en direkt
berakning av volymvikter baserat pa verkliga tomningar fran ett stort dataunderlag
med Over 20 000 observationer.

Maitningarna genomfordes under fjarde kvartalet 2024 till forsta kvartalet 2025 i
Vixjo, Molndal och Orebro. Se Tabell 1 for en beskrivning av vilken data som
samlades in. Dessa kommuner valdes eftersom de hade ett tillrackligt stort
datamaterial av avfallskarl dar bade niviméatning och viktméatning kunde genomforas
pa samma enheter vilket mojliggjorde en analys av sambandet mellan volym och vikt.

Datainsamlingen omfattade flera olika behallartyper, inklusive vanliga rullkar]l samt
bottentommande karl for bade rest- och matavfall. Viktmatningar utfordes med tva
olika fabrikat av sopbilsvigar. De insamlade datapunkterna inkluderade avfall fran
olika kallor, med en majoritet fran flerfamiljsboenden, men dven fran
samlokaliserade verksamheter.

3.1.1 Initial segmentering och filtrering av data

For att minimera paverkan av felaktiga och avvikande datapunkter i analysen
genomfordes en systematisk filtrering av insamlade matvarden. Forst kopplades
volymmatningar fran sensorer till viktméatningar fran sopbilsvagar, vilket
mojliggjorde berakning av volymvikter. Darefter identifierades och exkluderades
felaktiga eller irrelevanta matningar, exempelvis sidana dar nivimatarsensorn varit
blockerad och diarmed registrerat missvisande fyllnadsgrader. Vidare segmenterades
data utifran avfallsfraktion och behallartyp for att mojliggora en jamforande analys
mellan olika avfallsfloden. Segmentering har dven gjorts baserat pa om boende som
anvander hamtstallet hade fullt utbyggd FNI-insamling av matavfall och
forpackningar, dé detta kan paverka hur avfallsflodena ser ut.



Tabell 1. Beskrivning av datainsamling for volymvikter for FNI-fraktioner.

Organisation Kommun
Molndals Stad Molndal
SSAM Vixjo
Orebro kommun Orebro

Fraktion
Matavfall

Restavfall

Matavfall

Restavfall

Matavfall

Restavfall

Glasforpackningar
ofagrade

Glasforpackningar
fargade

Metallforpackningar

Plastforpackningar

Behallartyp

Rullkarl 1401

Rullkirl 1901

Rullkérl 6601

Rullkérl 6601

Rullkérl 1401

Rullkarl 1901

Rullkarl 1901

Rullkérl 370 1

Rullkérl 660 1

Rullkérl 7701

Underjordsbehallare
Molok 8001

Underjordsbehallare
Molok 50001

Data samlas in under Q2
2025

Data samlas in under Q2
2025

Data samlas in under Q2
2025

Data samlas in under Q2
2025

Utover den initiala segmenteringen gjordes dven en filtrering av data for att forbattra
kvaliteten och tillforlitligheten i analysen genom att eliminera matpunkter som
bedomdes vara missvisande eller opalitliga. Detta var sarskilt viktigt eftersom bade
nivdmatningar och viktmétningar kan paverkas av tekniska begransningar,
insamlingsforhallanden och variationer i avfallets fordelning inom behallarna.

En central anledning till att denna filtrering gjordes var for att sensorer for
nivamatning kan ge oprecisa resultat vid 1aga eller hoga fyllnadsgrader. Vid




fyllnadsgrader under 30 procent kan enstaka pasar i botten av kirlet paverka
sensorns avlasning, vilket riskerar att skapa en skev bild av den verkliga
avfallsdensiteten. Genom att sitta denna grans minimerades risken for att enstaka
avfallspasar ger en oproportionerligt stor inverkan pa volymviktsberdakningarna.

Vid hoga fyllnadsgrader, kan avfallet packas pa ett satt som paverkar sensorns
avlasning. I vissa fall kan behaéllare fyllas helt innan fyllnadsnivan sjunker. I dessa fall
kan det bildas ett halrum runt sensorn som ger missvisande varden dar en behallare
ar overfull men sensorn registrerar en lagre niva. Eftersom dessa stagnerande nivaer
ofta ligger kring 90 % har 85 % valts som Ovre grans for rullkarl. For
underjordsbehéllare sitter sensorn ofta hogre upp i behallaren. Foljaktligen har
darfor 95 % anvants som en ovre grans vid volymfiltrering for underjordsbehallare.

Viktmatningar filtrerades ocksa for att 6ka representativiteten av dataunderlaget.
Maitningar dar totalvikten understeg 6 kg exkluderades, eftersom sa laga vikter
sannolikt representerar enstaka avfallspasar snarare an ett genomsnittligt
avfallsflode samt att vagtekniken inte ar tillrackligt kanslig for att ge tillforlitliga
resultat vid sa laga vikter.

3.2 Analys av dataunderlag

Denna del av rapporten innehaller en statistisk analys av dataunderlaget efter
filtrering och segmentering. Error! Reference source not found. visar
volymvikter, antal observationer och standardavvikelser for samtliga behallartyper
per fraktion och kommun. For beskrivning av dessa nyckeltal och hur de har
beriknats, se kapitel 2. Analysen ar uppdelad per fraktion i dataunderlaget:
matavfall, restavfall och pappersforpackningar.

3.2.1 Matayfall

Matavfall har generellt en hog volymvikt, vilket ar forvantat med tanke pa materialets
héga densitet och fuktighet. Nedan foljer en sammanstéllning av volymvikter for
olika behallarstorlekar i Molndal, Vaxjo och Orebro.

Molndal
I Molndal varierar volymvikten for matavfall beroende pa behallarstorlek:

e 14o0-liters rullkarl: 187 kg/m3
e 190-liters rullkarl: 116 kg/m3

Den betydligt 1agre volymvikten i 190-liters kédrlen kan bero pa skillnader i
fyllnadsgrad mellan behéllarstorlekarna, men det dr mer sannolikt att variationen
beror pa avvikelser i dataunderlaget. Detta sarskilt eftersom antalet observationer i
Molndal ar betydligt 1agre an i Vaxjo.



Tabell 2. Volymuikter, antal observationer och standardavvikelser for samtliga behdllartyper per fraktion och
kommun

Organisation | Kommun Fraktion Behillartyp Volymvik | Antal Standard-
t (kg/m3) | observationer | avvikelse
Rullkérl 1401 187 166 107
Matavfall
Rullkérl 1901 116 93 38
Molndals Stad Molndal Restavfall Rullkérl 660 1 94 343 42
Rullkarl 660 1 24 60 18
Rullkérl 1401 197 184 97
— Har FNI
Rullkérl 1401 171 205 64
— Utan FNI
Matavfall
Rullkiirl 1901 199 938 84
— Har FNI
Rullkarl 1901 201 503 94
— Utan FNI
Rullkirl 1901 - o) -
— Har FNI
Rullkirl 1901 103 81 61
— Utan FNI
SSAM Vixjo
Rullkérl 3701 99 106 43
Restavfall — Har FNI
Rullkérl 3701 103 362 65
— Utan FNI
Rullkirl 6601 101 882 45
— Har FNI
Rullkérl 660 1 86 1409 44
— Utan FNI
Rullkérl 7701 100 2246 43
— Har FNI
Rullkérl 7701 83 563 46
— Utan FNI
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Underjords- 307 115 92

Matavfall behallare
Molok 8001
Orebro kommun | Orebro
Restavfall Underjords- 88 1738 28
behéllare
Molok 50001

Vixjo
I Vaxjo uppvisar matavfall i rullkarl en nagot hogre volymvikt an i Molndal. Har finns
aven en skillnad mellan omraden med och utan full FNI:

o 140-liters rullkirl i omraden med full FNI: 197 kg/m3
o 140-liters rullkirl i omraden utan full FNI: 171 kg/m3

Detta kan indikera att FNI-systemet paverkar hur matavfallet sorteras och packas i
behéllarna, vilket resulterar i en mer kompakt och darmed tyngre fyllning. Dock bor
matavfall vara en relativt ren fraktion, vilket gor att skillnaderna dven kan bero pa
avvikelser i dataunderlaget.

For 190-liters rullkarl, dar det finns fler observationer, ar volymvikterna:

o 190-liters rullkirl i omraden med full FNI: 199 kg/m3
e 190-liters rullkarl i omraden utan full FNI: 201 kg/m3

Har minskar skillnaden mellan omraden med och utan full FNI. Detta kan indikera
att avvikelser i dataunderlaget har lagre paverkan nar antalet observationer okar.

Orebro

Den hogsta volymvikten for matavfall terfinns i Orebro, dir underjordsbehallare pa
800 liter har en volymvikt pa 307 kg/m3.

Detta bekraftar att storre och djupare behéallare generellt leder till hogre volymvikter,
da avfallet komprimeras av sin egen tyngd over tid.

Sammanfattning matavfall

Sammanfattningsvis framgar det att volymvikten for matavfall kan variera kraftigt
beroende pa behallarstorlek, insamlingssystem och lokala forhallanden. De storsta
observationerna och hogsta volymvikterna verkar uppstd med storre behallare och
system som mojliggor battre hantering och komprimering av avfallet. Det ar viktigt
att vid anvindning av volymviktsdata analysera lokala forutsattningar for att battre
forsta och hantera dessa variationer.
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3.2.2 Restavfall

Volymvikten for restavfall varierar beroende pa insamlingssystem och behéllartyp.
Nedan presenteras en sammanstallning av volymvikter fran Molndal, Vaxjo och
Orebro, med fokus p& hur faktorer som kirlstorlek och om omradet har fullt utbyggd
FNI paverkar resultaten.

Moélndal

I Molndal berdknades en volymvikt pa 94 kg/m3 for restavfall i 660-liters rullkarl.
Vixjo

I Vaxjo varierar volymvikterna for restavfall i rullkarl beroende pa kirlstorlek och

forekomst av FNI. For mindre rullkiarl med en volym pa 190-370 liter uppmattes
foljande volymvikter:

o 190-liters rullkirl i omraden med full FNI: inga observationer uppmattes
o 190-liters rullkirl i omraden utan full FNI: 103 kg/m3

o 370-liters i omraden med full FNI 99 kg/m3

o 370-liters i omraden utan full FNI 103 kg/m

For 660-liters rullkarl uppmattes foljande volymvikter:

o 660-liters rullkirl i omraden utan full FNI: 86 kg/m3
o 660-liters rullkarl i omraden med full FNI: 101 kg/m3

For 770-liters rullkarl ar volymvikterna snarlika de for 660-literskarl:

o 770-liters rullkirl i omraden utan full FNI: 83 kg/m3
o 770-liters rullkarl i omraden med full FNI: 100 kg/m3

Fran detta dataunderlag ar det inte majligt att se ett samband pa 6kad karlstorlek och
volymvikt pa samma sitt som for matavfall. Skillnaden mellan omrédden med och
utan FNI ar dock tydlig, sarskilt for storre karl (660 och 770 liter). Detta kan delvis
forklaras av att FNI-systemet bidrar till battre sortering, dar lattare material som
forpackningar i storre utstrackning sorteras ut. Som en foljd blir restavfallet i FNI-
omraden mer kompakt och har en hogre volymvikt. Vidare har 660- och 770-liters
karl de storsta matserierna i dataunderlaget, vilket resulterar i en lagre
standardavvikelse jamfort med karl pa 190—370 liter.

Orebro
I Orebro har restavfall i underjordsbehéllare (5 000 liter) en volymvikt p& 88 kg/ms3.

Trots den stora behallarstorleken ar volymvikten relativt 1dg. Detta kan indikera att
avfallet innehéller en hég andel luft, och att komprimeringseffekten i dessa behéllare
inte ar lika stark som for exempelvis matavfall i underjordsbehallare.
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3.2.3 Pappersforpackningar

Pappersforpackningar har den klart ldgsta volymvikten av de analyserade
avfallsfraktionerna. Detta ar forvantat med tanke pa materialets 1aga densitet och
hoga andel luft, sarskilt nar forpackningarna inte komprimeras.

Molndal

I Molndal uppmattes en volymvikt pa 24 kg/ms3 for pappersforpackningar i 660-liters

rullkarl.
o Antal observationer: 60 (relativt 14gt i sammanhanget)
o Standardavvikelse: 18 kg/m3

Den relativt hoga standardavvikelsen tyder pa variation i hur karlen fylls, vilket kan
bero pa skillnader i komprimering och sammansattning av forpackningsmaterialet.
Sammantaget visar resultaten att pappersforpackningar kraver stor volymkapacitet i
forhallande till sin vikt, vilket ar en viktig faktor vid dimensionering av
insamlingssystem.

3.3 Segmentering av dataunderlag

Resultaten i avsnitt 3.2 visar att volymvikten for avfall fran FNI-fraktioner paverkas
av flera faktorer. I FNI-omraden tenderar restavfallet att ha en hogre volymvikt,
vilket tyder pa en effektivare utsortering av forpackningar som ar latta material.
Matavfall uppvisar generellt en hog volymvikt, och resultaten bekraftar att djupare
behallare, saisom underjordsbehallare, leder till en markant 0kning av volymvikten,
sannolikt till f6ljd av 6kad sjalvkomprimering. For restavfall ar sambandet mellan
karlstorlek och volymvikt inte lika tydligt, men vissa skillnader kan urskiljas mellan
olika insamlingssystem.

Den slutgiltiga segmenteringen av data har gjorts utifran dessa forutsattningar och
dataunderlagets struktur. Ovriga faktorer som paverkar volymvikter samt den
statistiska relevansen i beriakningarna har ocksa tagits i beaktning. Den slutgiltiga
segmenteringen representerar hur datan presenteras i rapporten. For att 6ka
lasbarheten och tydligheten har kommunerna inte redovisats separat da liknande
trender kan ses mellan dem.

Matavfall presenteras i rapporten uppdelat pa rullkirl och underjordsbehéllare,
eftersom det finns en tydlig skillnad mellan dessa behallartyper. Daremot har ingen
signifikant skillnad kunnat pavisas mellan rullkarl pa 140 och 190 liter, varfor dessa
grupperats tillsammans.

For restavfall har karlstorlekar mellan 190 och 770 liter slagits samman, da ingen
tydlig koppling mellan karlstorlek och volymvikt har identifierats. Daremot har en

13



tydlig skillnad observerats mellan omraden med och utan fastighetsnira insamling
(FNI), vilket motiverar en separat redovisning av dessa kategorier.

Underjordsbehéllare for restavfall har valts att redovisas separat, &ven om ingen
signifikant skillnad i volymvikt kunnat faststillas. Detta har gjorts for transparens
och en enhetlig presentation av data.

3.4 Beriaknade volymvikter for FNI-fraktioner

Beriaknade volymvikter for respektive fraktion och behéllartyp presenteras i Metoden
for berikning av volymvikter for AVC-fraktioner beskrivs i detta kapitel. Kapitlet

inkluderar en beskrivning av metoden for datainsamling och metoder for berakning

och analys.

4.1 Datainsamling fér volymvikter for AVC-fraktioner

Primirdata samlades in genom en referensgrupp bestdaende av representanter fran
fyra kommunala avfallsorganisationer:

e Halmstads Energi och Miljo (HEM)

e Nacka Vatten och Avfall (NVOA)

e SORAB (ansvarar for avfallshantering i Danderyd, Jirfilla, Liding, Sigtuna,

Sollentuna, Solna, Sundbyberg, Upplands Visby, Vallentuna och Osteraker)
o Telge Atervinning (hanterar avfall for Sodertilje kommun)

Urvalet av deltagande organisationer skedde genom Avfall Sveriges natverk for
atervinningscentraler, dar samtliga medlemmar erbjods majlighet att delta. De
organisationer som ingar i studien valde frivilligt att medverka. For en lista over
atervinningscentralerna som fanns med i dataunderlaget, se tabell 5.

Tabell 5. Deltagande organisationer, kommuner och dtervinningscentraler i referensgruppen.

Organisation Kommun Atervinningscentral
Halmstads energi och miljo (Hem) | Halmstad Villmanstrand
Nacka Vatten och Avfall (NVOA) Nacka Boo
Ostervik

Sorab Jakobsberg Gorviln

Upplands Vasby Smedby

Lidingo Stockby

Vallentuna Vallentuna
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Telge Atervinning Sodertilje Returen

Tveta

Referensgruppen tillhandaholl information och bidrog till datainsamlingen i flera
steg, fraimst genom referensgruppsmoten och mailkorrespondens, men dven enskilda
fysiska och digitala moten.

I ett forsta steg fyllde referensgruppen i en bruttolista med avfallsfraktioner som
utformats av Ramboll. Listan omfattade insamlade fraktioner vid respektive AVC,
benamningar och hur vagning av dessa fraktioner utfors, samt en bedomning av
fraktionernas relevans for volymviktsberakningar. Gruppen bedomde att metoden,
baserad pa lastvikter och enhetliga fyllnadsgrader, var andamalsenlig under
forutsattning att komprimeringsgraden beaktades.

For att komplettera datainsamlingen genomfordes platsbesok pa tre
atervinningscentraler som ingar i referensgruppens verksamhetsomrade: Boo
Kretsloppscentral i Nacka, Hagby AVC i Tiaby och Tveta AVC i Sodertilje.
Kommunerna tillhandaholl viktdata, containervolym, fyllnadsgrad och
komprimeringsmetod for de fraktioner dar sddana uppgifter fanns tillgdngliga. Under
besoken verifierades insamlade data genom att granska tomningsrutiner, hantering
samt rutiner for komprimering av varje fraktion. Dessa data analyserades av Ramboll
for att berdakna volymvikter och identifiera potentiella avvikelser.

4.2 Beriiknade volymvikter for AVC-fraktioner

Utifrén synpunkter fran referensgruppen, analysen av viktdata och observationer vid
platsbesoken sammanstillde Ramboll en nettolista 6ver fraktioner dar tillforlitliga
data fanns tillgangliga och data var jamforbar. Den slutliga nettolistan omfattade 13
fraktioner som #r vanligt forekommande vid svenska AVC:er och presenteras i
Error! Not a valid bookmark self-reference.. Data segmenterades aven efter
komprimeringsmetod, vilket innefattade okomprimerat avfall, samt avfall som
komprimerades med hjullastare, rullkross respektive stationar komprimator.

Tabell 63.

Tabell 3. Volymuikter for avfall fran FNI-fraktioner.

Volymvikter {or avfall frén FNI-fraktioner

Avfallsfraktion och insamlingskarl Volymvikt (kg/m3)
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Rullkirl 190 1-770 1 med full FNI* 100 + 2
Rullkérl 190 1-770 1 utan full FNI2 88 2
Underjordsbehéllare 5000 1 med full FNT* 88 +2
MATAVFALL
Rullkérl 1401-1901 192 + 4
Underjordsbehéllare 800 1 307 £ 17
FORPACKNINGAR
PAPPERSFORPACKNINGAR
Rullkirl 660 1 24 +5

GLASFORPACKNINGAR FARGADE

Dataunderlag €j tillgangligt Presenteras Q2 2025

GLASFORPACKNINGAR OFARGADE

Dataunderlag €j tillgangligt Presenteras Q2 2025

METALLFORPACKNINGAR
Dataunderlag ej tillgangligt Presenteras Q2 2025
PLASTFORPACKNINGAR
Dataunderlag ej tillgangligt Presenteras Q2 2025

3.5 Statistisk analys — Relevans och representativitet

I denna del gors en analys av den statistiska relevansen och representativiteten av
dataunderlaget efter den slutliga segmenteringen.

t Med full FNI” menas hamtstéllen som har fullstdndiga utsorteringsmajligheter for forpackningar och matavfall

2 Med "utan full FNI” menas hamtstéllen som inte har fullstdndiga utsorteringsmojligheter for forpackningar och matavfall
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Statistisk relevans av berdaknade volymvikter

Analysen av den statistiska relevansen baseras i hog utstrackning pa antalet

observationer, standardavvikelse och konfidensintervall for respektive fraktion, vilket

redogors for i Error! Reference source not found..

Tabell 4. Redogorelse for statistiska nyckeltal for avfall fran FNI-fraktioner.

Matavfall Rullkérl 140 1-1901

Volymvikt (kg/m3) 192
Antal observationer 2089
Standardavvikelse 88

Konfidensintervall 95 %

Matavfall Underjordsbehéllare

Restavfall Rullkérl 190 1-770 1 med FNI

Volymvikt (kg/m3) 307
Antal observationer 115
Standardavvikelse 92
Konfidensintervall 95 % 201-324
Volymvikt (kg/m3) 24
Antal observationer 60
Standardavvikelse 18
Konfidensintervall 95 % 20-29

Volymvikt (kg/m3) 100
Antal observationer 3577
Standardavvikelse 43

Konfidensintervall 95 %

Restavfall Rullkarl 190 1-770 1 utan FNI
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Volymvikt (kg/m3) 88

Antal observationer 2415

Standardavvikelse 49

Konfidensintervall 95 % 86-90

Underjordsbehéllare 5000 | utan FNI

Volymvikt (kg/m3) 88
Antal observationer 1738
Standardavvikelse 28

Konfidensintervall 95 % 87-90

Matavfall i rullkarl (140—190 liter) har en volymvikt pa 192 kg/m3, vilket baseras pa
2089 observationer fran Molndal och Viaxjo. Det hoga antalet observationer och det
sndva konfidensintervallet (189—196 kg/m3) ger en relativt hog statistisk sakerhet for
denna dataserie. For matavfall i underjordsbehéllare (800 liter) ar volymvikten 307
kg/m3, men med farre observationer (115). Detta resulterar i ett bredare
konfidensintervall (291—-324 kg/m3) och darmed nagot hogre osidkerhet.

Restavfall i rullkirl (190-770 liter) med FNI har en volymvikt pa 100 kg/m3, baserat
pa 3 577 observationer fran Molndal och Vaxjo. Det hoga antalet observationer,
kombinerat med det snava konfidensintervallet (98—101 kg/m3) och en
standardavvikelse pa 43 kg/m3 innebar en mycket hog statistisk sakerhet. For
restavfall utan FNI ar volymvikten 88 kg/m3, baserat pa 2 415 observationer fran
Viaxjo. Med ett konfidensintervall pd 86—90 kg/m3, har dven detta berdknade
medelvarde en hog tillforlitlighet.

Restavfall i underjordsbehallare (5 000 liter) har en volymvikt pa 88 kg/m3, baserat
pa 1738 observationer. Konfidensintervallet (87—90 kg/m3) ar smalt, vilket indikerar
en stabil uppskattning.

Pappersforpackningar i rullkarl (660 liter) har en volymvikt pa 24 kg/m3, men
baseras endast pa 60 observationer. Det bredare konfidensintervallet (20—29 kg/m3)
och en standardavvikelse pa 18 kg/m3 innebar en hogre osakerhet jamfort med
ovriga fraktioner.

Sammanfattningsvis ar volymvikterna for matavfall och restavfall i bade rullkarl och
underjordsbehallare vl statistiskt underbyggda, med stora antal observationer och
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sniva konfidensintervall. For matavfall i underjordsbehéllare och
pappersforpackningar ar dock den statistiska siakerheten lagre, vilket bor beaktas vid
tolkning av resultaten.

Representativitet och statistiskt underlag

Dataunderlaget fran insamlingen av FNI-avfall omfattar ett stort antal observationer,
over 20 000 totalt. Pappersforpackningar och underjordsbehallare har ett nagot
mindre dataunderlag, men for restavfall och matavfall och olika behallartyper bestéar
dataunderlaget av tusentals matningar. Varje observation bestar av en datapunkt som
inkluderar vikt, volym och fyllnadsgrad, vilket mojliggor berakning av volymvikter.
Informationen har samlats in frén tre olika kommuner och ett brett urval av
behéllartyper, vilket utgor en betydande forbattring jamfort med tidigare version av
rapporten dar farre observationer fran en enskild kommun 1ag till grund for analysen.
De framtagna volymvikterna har dairmed en starkare statistisk grund och battre
representativitet.

Trots detta skulle tillforlitligheten kunna forbéattras ytterligare genom att 6ka
representativiteten i urvalet av kommuner. Eftersom datainsamlingen ar begransad
till tre kommuner kan lokala variationer i avfallshantering, insamlingssystem och
materialfloden paverka de beriaknade volymvikterna. Faktorer sdsom skillnader i
karlstorlekar, tomningsfrekvens och sammansattning av avfallet kan paverka
resultaten. Eftersom underlaget med antal kommuner ar litet kan potentiella
avvikelser fa stort utslag pa ett siatt som inte speglar ett nationellt genomsnitt. En
bredare geografisk spridning av matningarna skulle darfor ge en mer heltackande
bild av volymvikterna och deras variation mellan olika omraden och
insamlingssystem.

Behovet av ytterligare observationer ar sarskilt tydligt for matavfall i
bottentommande behallare och pappersforpackningar, dar den relativt Iaga mangden
data gor att konfidensintervallen blir bredare, vilket paverkar precisionen i
berakningarna.

Vidare saknas volymviktsdata for flera forpackningsfraktioner, inklusive plast- och
metallforpackningar, fairgade och ofargade glasforpackningar samt tidningar. Att
faststilla volymvikter for dessa material var en av projektets malsattningar, men
tillrackligt dataunderlag kunde inte erhéllas inom tidsramen. For att atgarda denna
brist planeras kompletterande datainsamling under varen 2025, vilket mojliggor en
uppdatering av rapporten med mer heltickande volymviktsdata.

3.6 Analys av paverkansfaktorer och felkillor

Det finns ett flertal faktorer som paverkar volymvikterna. En sddan ar hur avfallet
fordelas och komprimeras i behallarna. En avgorande faktor ar behéllardjupet.
Djupare behéllare tenderar att ha hogre volymvikt eftersom avfallet pressas samman
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av sin egen tyngd, sa kallad sjalvkomprimering. Denna effekt ar sarskilt tydlig i
underjordsbehallare, dar materialet langst ned utsatts for ett storre tryck fran det
ovanliggande avfallet. Aven beh&llarens utformning spelar en roll. En bredare

behéllare kan majliggora en mer effektiv sjadlvkomprimering, eftersom friktionen mot

vaggarna inte begransar avfallets sammanpackning pa samma satt som i smalare
karl.

Tomningsfrekvensen kan ocksa paverka volymvikten. Bottentémmande behallare

toms i genomsnitt 37 génger per ar, medan rullkarl toms ungefar 67 ganger per ar.

Den langre uppsamlingstiden i bottentommande behéllare gor att avfallet hinner
sjalvkomprimeras mer innan himtning, vilket resulterar i en hogre volymvikt vid
tomning.

Aven avfallets sammansittning har betydelse. Skillnader i avfallets densitet och
struktur paverkar hur det fordelas och komprimeras i behallaren. Matavfall ar en
fraktion som enkelt gar att trycka ihop och avfallet har hog densitet, vilket gor att
sjalvkomprimeringen blir markbar. Restavfall och pappersforpackningar har mer
motstand och sjalvkomprimeras inte lika enkelt i behallaren. Avfallets
sammansattning kan dven variera beroende pa om avfallet himtas fran hushall,
verksamheter, skolor eller vardboenden.

Sorteringsmojligheter och sorteringsgrad paverkar ocksa volymvikten, sarskilt for
restavfall. Om fastighetsnira insamling inte ar fullt utbyggd kan en stérre andel
forpackningar hamna i restavfallet. Eftersom forpackningar av papper och plast
generellt har 1ag densitet kan detta leda till en lagre volymvikt for restavfallet. Om

restavfallet har en hog andel felsorterat matavfall okar i stillet volymvikten, eftersom

matavfall har en hogre densitet an restavfall.
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4. Volymvikter for insamling vid atervinningscentral

Metoden for berikning av volymvikter for AVC-fraktioner beskrivs i detta kapitel.
Kapitlet inkluderar en beskrivning av metoden for datainsamling och metoder for
beriakning och analys.

4.1 Datainsamling fér volymvikter for AVC-fraktioner

Primirdata samlades in genom en referensgrupp bestdende av representanter fran
fyra kommunala avfallsorganisationer:

e Halmstads Energi och Milj6 (HEM)

e Nacka Vatten och Avfall (NVOA)

e SORARB (ansvarar for avfallshantering i Danderyd, Jirfilla, Lidingd, Sigtuna,
Sollentuna, Solna, Sundbyberg, Upplands Visby, Vallentuna och Osteraker)

e Telge Atervinning (hanterar avfall fér Sédertilje kommun)

Urvalet av deltagande organisationer skedde genom Avfall Sveriges néatverk for
atervinningscentraler, dar samtliga medlemmar erbjods majlighet att delta. De
organisationer som ingar i studien valde frivilligt att medverka. For en lista 6ver
atervinningscentralerna som fanns med i dataunderlaget, se tabell 5.

Tabell 5. Deltagande organisationer, kommuner och dtervinningscentraler i referensgruppen.

Organisation Kommun Atervinningscentral
Halmstads energi och miljo (Hem) | Halmstad Villmanstrand
Nacka Vatten och Avfall (NVOA) Nacka Boo
Ostervik
Sorab Jakobsberg Gorviln
Upplands Vasby Smedby
Lidingo Stockby
Vallentuna Vallentuna
Telge Atervinning Sodertilje Returen
Tveta

Referensgruppen tillhandaholl information och bidrog till datainsamlingen i flera

steg, framst genom referensgruppsmoten och mailkorrespondens, men dven enskilda

fysiska och digitala moten.
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I ett forsta steg fyllde referensgruppen i en bruttolista med avfallsfraktioner som
utformats av Ramboll. Listan omfattade insamlade fraktioner vid respektive AVC,
benamningar och hur vagning av dessa fraktioner utfors, samt en bedomning av
fraktionernas relevans for volymviktsberakningar. Gruppen bedomde att metoden,
baserad pa lastvikter och enhetliga fyllnadsgrader, var andamalsenlig under
forutsattning att komprimeringsgraden beaktades.

For att komplettera datainsamlingen genomfordes platsbesok pa tre
atervinningscentraler som ingar i referensgruppens verksamhetsomrade: Boo
Kretsloppscentral i Nacka, Hagby AVC i Tiby och Tveta AVC i Sodertilje.
Kommunerna tillhandaholl viktdata, containervolym, fyllnadsgrad och
komprimeringsmetod for de fraktioner dar sidana uppgifter fanns tillgangliga. Under
besoken verifierades insamlade data genom att granska tomningsrutiner, hantering
samt rutiner for komprimering av varje fraktion. Dessa data analyserades av Ramboll
for att berakna volymvikter och identifiera potentiella avvikelser.

4.2 Beriknade volymvikter for AVC-fraktioner

Utifran synpunkter fran referensgruppen, analysen av viktdata och observationer vid
platsbesoken sammanstillde Ramboll en nettolista 6ver fraktioner dar tillforlitliga
data fanns tillgangliga och data var jamforbar. Den slutliga nettolistan omfattade 13
fraktioner som &r vanligt forekommande vid svenska AVC:er och presenteras i
Error! Not a valid bookmark self-reference.. Data segmenterades aven efter
komprimeringsmetod, vilket innefattade okomprimerat avfall, samt avfall som
komprimerades med hjullastare, rullkross respektive stationar komprimator.

Tabell 6. Volymuvikter for avfall pa Gtervinningscentraler.

Volymvikter for avfall pa dtervinningscentraler

Avfallsfraktion Volymvikt (kg/m3) | Volymvikt (kg/m3) | Volymvikt (kg/m3) | Volymvikt
okomprimerat komprimerat med komprimerat med | (kg/m3)
hjullastare rullkross komprimerat
med stationar
komprimator

TRADGARDSAVFALL

Gris och 1ov

Ris & grenar

BYGGAVFALL

Gips 267+ 9 208 + 16 327 + 18

Inerta material 608 + 13 985 + 36
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Tra 143+ 3 152 + 4

ELAVFALL
Batterier (ej 930
bilbatteri)
Ljuskallor 134
Smaéelektronik 148
FARLIGT AVFALL
Impregnerat tra 142 £ 4
PLAST & GUMMI
Dick utan félg 138+ 6
Dack med falg 93+9
Héardplast 61+2 54 +2 164+ 5
METALL
S S S N
KARTONG
N N A S VR
RESTAVFALL & DEPONI
Energidtervinning 94 +2 157+ 8 254+ 6
("brannbart”)
- Stoppade maobler 105 + 2 89+3

4.3 Statistisk analys — Relevans och representativitet

Tabell 7 visar statistiska nyckeltal for de olika fraktionerna. Forutom volymvikterna i
kg/m3 inkluderar tabell 7 varden for standardavvikelse, antal observationer och
konfidensintervall, vilka tillsammans ger en bild av spridningen i data och sikerheten
i de beriaknade volymvikterna. I detta avsnitt gors dven en analys av den statistiska
relevansen och representativiteten av beriaknade volymvikterna.
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Tabell 7. Statistiskt underlag - Volymuvikter for Avfall pé Gtervinningscentraler.

Statistiskt underlag - Volymvikter for Avfall pa atervinningscentraler

Okomprimerat

Komprimerat med

Komprimerat med

Komprimerat med

hjullastare rullkross stationar
komprimator
Gris och 16v
Volymvikt 273 256
Antal observationer 375 475
Standardavvikelse 86 87
Konfidensintervall +9 +8
Ris och grenar
Volymvikt 104 155
Antal observationer 934 815
. Standardavvikelse 33 53
- Konfidensintervall +2 +4
7Gips
Volymvikt 267 209 327
Antal observationer 55 89 81
Standardavvikelse 34 75 81
Konfidensintervall +9 +16 +18
Inerta material
Volymvikt 608 985
Antal observationer 1029 872
Standardavvikelse 206 536
Konfidensintervall +13 +36
Tra
Volymvikt 143 152
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Antal observationer 726 1385
Standardavvikelse 34 71
Konfidensintervall +3 +4
Impregnerat Tri
Volymvikt 142 119
Antal observationer 251 340
Standardavvikelse 29 26
Konfidensintervall +4 +3
Dick utan filg
Volymvikt 138
Antal observationer 54
Standardavvikelse 21
Konfidensintervall 6
Dick med filg
Volymvikt 93
Antal observationer 54
Standardavvikelse 33
Konfidensintervall 19
Hardplast
Volymvikt 61 54 164
Antal observationer 258 115 532
Standardavvikelse 16 12 55
Konfidensintervall +2 +2 +5
Metall
Volymvikt 92 159 123
Antal observationer 200 257 224
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Standardavvikelse 22 27 41

Konfidensintervall +3 +3 %5

Volymvikt 151
Antal observationer 439
Standardavvikelse 54
Konfidensintervall +5

Energiatervinning

Volymvikt

Antal observationer 345 278 145

Standardavvikelse 18 66 37

Konfidensintervall
Stoppade mobler

Volymvikt

Antal observationer 590 473
Standardavvikelse 24 71
Konfidensintervall +2 +3

4.3.1 Representativitet och statistiskt underlag

Datainsamlingen omfattar 6ver 11 000 observationer fran nio atervinningscentraler i
sju kommuner. For de flesta fraktioner ar konfidensintervallet relativt smalt i
forhallande till medelvardet, vilket tyder pa att resultaten ar statistiskt tillforlitliga.
Detta innebar att den uppskattade volymvikten med hog sannolikhet speglar den
faktiska genomsnittliga volymvikten for respektive fraktion och hanteringsmetod.
Fraktioner med ménga observationer, sdsom energiatervinning och tra, har sarskilt
snava konfidensintervall, vilket indikerar hog precision i medelvardena. Daremot ar
osakerheten storre for fraktioner med farre matpunkter, exempelvis dack med falg,
vilket innebar att deras volymvikter bor tolkas med viss forsiktighet.

Trots detta finns ett behov av ytterligare data fran fler kommuner for att oka
tillforlitligheten, sarskilt for fraktioner med ett 1agt antal matpunkter eller dar
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effekten av komprimering inte fullt ut aterspeglas i de uppmatta resultaten. En
utokad datainsamling skulle bidra till att minska osdkerheten och ge en mer robust
uppskattning av volymvikterna.

Aven ur ett geografiskt perspektiv finns forbittringspotential. Merparten av
datainsamlingen har genomforts i Storstockholmsomradet, vilket innebar att
eventuella regionala variationer i avfallshantering inte speglas fullt ut. Hogre
besokstryck i tatbefolkade omraden kan paverka materialhanteringen och darmed
volymvikterna, och lokala riktlinjer samt sorteringsrutiner kan leda till skillnader i
hur fraktioner kategoriseras och hanteras. Om insamlingen begrinsas till ett fatal
kommuner finns en risk att dessa lokala variationer paverkar resultaten
oproportionerligt, vilket minskar deras generaliserbarhet. En bredare geografisk
spridning av insamlad data skulle darfor ge en mer representativ bild av
volymvikternas variation pa nationell niva.

4.4 Analys av paverkansfaktorer och felkillor

Det finns flera faktorer utover det statistiska urvalet som ar potentiella felkallor och
kan paverka de berdknade volymvikterna. I detta avsnitt beskrivs lokala skillnader i
hantering och insamlingsrutiner samt materialens fysikaliska egenskaper och externa
paverkansfaktorer.

4.4.1 Lokala skillnader i hantering och insamlingsrutiner

En av de primaira kallorna till variation i dataunderlaget ar de lokala skillnaderna i
hantering och insamlingsrutiner mellan olika AVC:er. Dessa skillnader kan paverka
materialets packningsgrad och dirmed den uppmatta densiteten. Exempelvis kan
vissa AVC:er anviinda direkta insamlingsmetoder dir anviindarna placerar avfallet
direkt i containrar, medan andra tillampar omlastning, dar materialet forst samlas i
fickor eller andra behallare innan det transporteras vidare. Omlastning kan
potentiellt paverka materialets struktur och packning, trots att samma
komprimeringsmetod anvinds. Detta ar sarskilt patagligt for skrymmande fraktioner
som ris och grenar och inert material, eftersom dessa ofta samlas in i ficka.

Utover detta skiljer sig dven komprimeringsmetoderna at mellan anlaggningar.
Anviandningen av hjullastarkomprimering, rullkross och stationidra komprimatorer
paverkar materialets densitet i olika grad beroende pa materialets fysiska egenskaper.
I vissa fall, dar materialet redan ar naturligt kompakt eller har en hog motstandskraft
mot deformation, kan ytterligare komprimering ha en begransad effekt.

Komprimeringsmetoderna varierar mellan anlaggningarna, vilket paverkar
volymvikten och skapar osdkerheter i berakningarna. Effekten av
hjullastarkomprimering beror i stor utstrackning pa hur ofta och hur systematiskt
materialet bearbetas. Om tomningspersonalen aktivt lastar om och komprimerar
materialet, exempelvis for att uppna en specifik malvikt, kan detta resultera i en
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avsevart hogre volymvikt jamfort med anlaggningar dar hjullastaren endast anvands
sporadiskt for att skapa mer utrymme i containern. P4 samma sitt paverkar antalet
rullningar med rullkross hur mycket materialet faktiskt komprimeras, vilket kan
skilja sig at beroende pa driftforhallanden, besokstryck och rutiner vid olika
anliggningar. Aven stationiira komprimatorer, som i teorin bér ge mer enhetliga
resultat, kan uppvisa variation pa grund av skillnader i det instéillda
komprimeringstrycket.

Ytterligare en hanteringsrelaterad aspekt ar att vissa material, sdsom metall och
impregnerat tra, kan behandlas med sarskilda forsiktighetsatgarder, dar
komprimering avsiktligt minimeras for att undvika risker eller att avfallet sprids eller
forandras under hanteringen. Sddana variationer i hantering kan leda till att de
berdknade volymvikterna inte ar direkt jamforbara mellan anldggningar dar olika
metoder anvands.

4.4.2 Materialens fysikaliska egenskaper och externa
paverkansfaktorer

Materialens fysikaliska egenskaper spelar ocksa en central roll i variationen av
berdknade volymvikter och utgor en pataglig felkilla. Ett exempel ar att fraktioner
med hog porositet, sisom gips, gras och 10v samt stoppade mobler, ar sarskilt
kansliga for variationer i fyllnadsgrad och fuktinnehall. Dessa material har en hog
absorptionsférmaga och kan ta upp betydande mangder vatten om de exponeras for
nederbord, vilket resulterar i en okad volymvikt.

Denna effekt forstirks av skillnader i hanteringsrutiner mellan olika AVC. Vissa
anlaggningar vidtar aktiva atgarder for att skydda materialet genom att halla
containrar stingda eller tackta, medan andra endast stinger dem nattetid eller
lamnar dem 6ppna dven under perioder med kraftig nederbord. Dessa variationer i
skyddsatgarder skapar ytterligare osdkerheter i de beriaknade volymvikterna och kan
bidra till den spridning som observeras i data.

For fraktioner som bestar av styva och tunga material, sdésom metallskrot och inerta
material (exempelvis betong, sten och kakel), kan variationen i volymvikt delvis bero
pa skillnader i sammansattning. Eftersom dessa material ofta samlas in under breda
kategorier kan den exakta andelen av respektive materialtyp variera mellan olika
insamlingsplatser. Detta paverkar den beriaknade volymvikten, da vissa material ar
betydligt tyngre och mer kompakta dn andra.

Till exempel hanterar vissa atervinningscentraler sten, grus och betong som separata
fraktioner, medan andra slar ihop dem med keramiska material, kakel och lattare
konstruktionsavfall. En fraktion med en hog andel sten och betong kommer darfor att
ha en hogre volymvikt jamfort med en fraktion dar lattare material, sdsom kakel och
keramik, utgor en storre andel.
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For metallskrot finns liknande skillnader i hantering. Vissa anlaggningar valjer att
sortera ut specifika metaller, sisom stél, koppar och massing, vilket gor att den
insamlade fraktionen blir mer homogen och potentiellt far en hogre eller mer
forutsagbar volymvikt. Andra samlar daremot in metallskrot som en gemensam
fraktion, dar material med olika densitet blandas, vilket kan leda till storre variation i
volymvikten mellan olika insamlingar.

En annan paverkansfaktor ar hur materialet deformeras vid tryck. Hardplast
uppvisar exempelvis en signifikant 6kning i volymvikt vid komprimering, vilket
indikerar att materialet har en hog grad av komprimering innan det nér en stabil
packning. I kontrast tenderar material sdsom stoppade mobler att uppvisa
oforutsiagbara volymviktsforandringar vid komprimering, sannolikt pa grund av
materialens forméga att “aterfjadra” efter komprimering.

4.5 Tolkning av resultat — paverkan av komprimeringsgrad

Valet av komprimeringsmetod vid AVC paverkas av flera faktorer, inklusive
anlaggningens tekniska forutsattningar, logistik, driftskostnader och mottagarens
krav. I vissa fall ar det fordelaktigt att uppna maximal packningsgrad for att 6ka
effektiviteten. I andra fall, exempelvis nar avfallet ska eftersorteras, ar dock maximal
komprimering inte fordelaktigt. For vissa fraktioner vidtar dessutom vissa
anlaggningar sirskilda sikerhetsatgarder, exempelvis genom att undvika
komprimering av metall for att minimera risker med felsorterade tryckbehallare.
Sadana atgirder ar specifika for anldggningarna som gor dessa och bor inte ses som
generella rekommendationer.

Vid jamforelser mellan olika komprimeringsmetoder kan vissa resultat framsta som
motstridiga, exempelvis om en metod med lagre komprimeringsforméga uppvisar
hogre volymvikt an en mer kraftfull metod. Teoretiskt sett bor
komprimeringsmetodens effektivitet folja en tydlig ordning dar stationar
komprimering ger den hogsta volymvikten, foljt av rullkross, hjullastare och slutligen
ingen komprimering. Resultaten visar att detta monster ofta staimmer, men vissa
avvikelser tyder pa att 4ven andra faktorer paverkar volymvikten. Detta beror
sannolikt pa andra faktorer dn sjialva komprimeringseffekten, sisom variationer i
dataunderlaget. Det gar darfor inte att dra slutsatsen att en viss komprimeringsmetod
ar mer effektiv dn en annan enbart baserat pa resultaten av denna studie.

Komprimeringsmetoder bor i stéllet ses som en skala fran mycket 1ag till mycket hog
komprimering, dar den faktiska effekten beror pa tillampningen snarare dn den
teoretiska kapaciteten. Exempelvis kan en hjullastare astadkomma kraftig
komprimering om den anvands systematiskt med hart tryck, medan en rollkross som
endast rullar 6ver materialet en gdng med litt tryck ger en betydligt lagre effekt.
Detta ar trots att rollkross har en hogre teoretisk komprimeringskapacitet 4n
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hjullastarkomprimering. Pa samma sétt kan en hjullastare som endast trycker ned
materialet enstaka ganger med minimal kraft ha en marginell paverkan pa avfallets
volymvikt. I sddana fall blir skillnaden mellan "latt komprimering med hjullastare"
och "ingen komprimering" sa liten att den inte far ndgon praktisk betydelse, vilket
kan leda till att matresultaten inte tydligt skiljer sig at mellan dessa tva nivaer av
hantering.

I de flesta fall foljer dock volymvikterna den forviantade ordningen. Exempelvis har
energidtervinning en volymvikt pa 94 kg/m3 med hjullastare, 157 kg/m3 med
rullkross och 255 kg/m3 med stationar komprimering, vilket ar i linje med det
forvantade utfallet. For vissa fraktioner, sdsom metall och impregnerat tra, avviker
dock resultaten fran detta monster. Detta kan delvis forklaras av att olika kommuner
har skilda rutiner for hantering och méatning, vilket kan paverka resultaten.

Vid vissa AVC:er, sirskilt inom en av de kommunala avfallsorganisationerna i
referensgruppen, arbetar personalen aktivt med att uppna specifika méalvikter for
containrarna innan de skickas ivdg. Detta kan bidra till att volymvikterna blir mer
jamforbara oavsett komprimeringsmetod, sarskilt for fraktioner som ar svarare att
komprimera.

Dartill kan fraktionernas sammansittning variera mellan olika anldggningar.
Exempelvis har vissa anlaggningar regnskydd medan andra saknar detta, vilket kan
paverka fukthalten i materialet. For fraktioner som gips samt gréas och 16v kan detta
ha stor inverkan pa volymvikten. Det ar dven viktigt att ta i beaktning att
slumpmassiga variationer kan paverka resultaten, sarskilt for fraktioner med ett lagt
antal observationer.
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5. Metodbeskrivning — Volymvikter for elavfall

For att faststilla volymvikter for olika elavfallsfraktioner inhdmtades information
fran El-Kretsen. En representant fran El-Kretsen delade data och forklarade de
berikningsmetoder som anvands for att berdkna volymvikter baserade pa
insamlingsdata fran hela Sverige. Samme representant gav dven en beskrivning av
hur volymvikterna har beraknats.

5.1 Dataurval och berikningsmetod

El-Kretsen samlar in elavfall frin AVC i enhetliga lastbirare med standardiserad
volym. Riktlinjen ar att varje fraktion ska fylla lastbararna helt innan borttransport,
vilket utgor en grundlaggande forutsattning for volymviktsberakningarna.

Dataurvalet omfattade transaktionsdata for insamlat elavfall frén hela Sverige under
en period av fyra ménader. For varje fraktion beriaknades den totala insamlade
vikten, vilken sedan dividerades med antalet transporterade lastbarare for att
faststilla en genomsnittlig nettovikt per enhet. Darefter berdknades volymvikten
(kg/m3) genom att dividera den genomsnittliga nettovikten med lastbararens kanda
innervolym.

5.1.1 Begrdansningar

Eftersom datainsamlingen for elavfallsfraktionerna bygger pa sammanstallda
transportvolymer snarare dn individuella matpunkter har statistiska matt sisom
konfidensintervall och standardavvikelse inte kunnat beriaknas pa samma sitt som
for FNI- och AVC-fraktionerna. Medan volymvikter for dessa fraktioner baseras pa
enskilda observationer dar bade vikt och volym registreras vid tomning, bygger
elavfallsdata pa genomsnittliga varden fran ett stort antal transporter.

Denna metod innebar att variationer i fyllnadsgrad och densitet mellan enskilda
lastbarare inte fangas upp pa samma satt som vid direkt uppmatta data. Darmed
saknas underlag for att analysera spridningen inom fraktionerna, vilket skiljer sig
fran FNI- och AVC-fraktionerna, dir en hog mingd observationer méjliggor
berakning av statistiska matt och en mer detaljerad analys av variationer. Som en
foljd av detta bor volymvikterna for elavfall tolkas med viss forsiktighet.

5.2 Resultat

De beraknade volymvikterna presenteras i tabell 8. Beriakningarna baseras pa en
omfattande mangd insamlingstransaktioner. For fraktionen smaelektronik har 37 195
lastbarare analyserats, motsvarande en total nettovikt pa 11 067 ton och en
genomsnittlig nettovikt pa 297 kg per lastbarare. For ljuskéllor och batterier uppgar
de genomsnittliga nettovikterna till 65 kg respektive 300 kg per lastbarare.

Tabell 8. Volymuikter for elavfall
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Fraktion Volymvikt (kg/m3)

Batterier (ej bil- eller 930

littumbatterier)
Ljuskallor 134
Sméelektronik 148

5.3 Analys av dataunderlag och felkillor

De beriknade volymvikterna bygger pa genomsnittliga varden och kan paverkas av
flera faktorer, sdsom variationer i fyllnadsgrad, materialblandning och eventuell
komprimering under transport. Det finns till exempel en osakerhet kopplad till hur
val riktlinjerna for fyllnadsgrad efterlevs i praktiken, vilket kan introducera viss
varians i dataunderlaget. Vidare kan hantering ha en stor paverkan. Exempelvis har
ljuskallor en lagre densitet an diverse elektronik, men samtidigt ger elektroniken
upphov till mer tomrum i behéllarna, vilket gor att skillnaden i volymvikt blir relativt
liten. Om det finns skillnader i hur val materialet fordelas i behallaren mellan olika
AVC i dataunderlaget kan det ge upphov till varians. Vidare kan sisongsvariationer
ha paverkat resultaten, da data endast omfattar fyra manader av aret.
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6. Jamforelse med tidigare rapport

I detta kapitel presenteras en jamforelse med den tidigare upplagan av rapporten
som publicerades 2013. Jamfort med denna rapport har nya volymvikter tagits fram
med en uppdaterad metodik, ett storre dataunderlag och 6kad enhetlighet i
matningarna. Dessa forandringar har lett till mer tillforlitliga och representativa
volymviktsvarden. Dartill har fokus lagts pa att forenkla det visuella intrycket av
rapporten, till exempel genom att introducera fargerna fran det nya skyltsystemet och
minska mangden information i tabellerna.

6.1 Jamforelse av FNI-fraktioner

Har presenteras en jamforelse av FNI-fraktionerna. Jamforelsen delas upp pa
matavfall, restavfall och pappersforpackningar.

6.1.1 Matayfall

Figur 1 visar hur matavfall presenterades i den foregaende rapporten. En tydlig
forbattring ar det kraftigt okade antalet matningar — fran tidigare 51 och 141
observationer till 6ver 2 000. Detta har resulterat i betydligt snavare
konfidensintervall, fran +80 kg/m3 till +4 kg/m3, vilket 6kar precisionen i de
rapporterade viardena.

For att gora resultaten mer anvandarvanliga har antalet presenterade volymvikter
reducerats. Syftet ar att forenkla tillampningen av volymvikterna och sdkerstilla att
det ar latt att identifiera relevanta varden for olika insamlingsmetoder. Volymvikten
for mindre insamlingskarl har justerats fran 290—300 kg/m3 i den tidigare rapporten
till 192 kg/m3, baserat pa medelviardet av det utokade dataunderlaget. En ny
volymvikt har dessutom tagits fram for bottentommande behallare. Denna ligger
narmare de volymvikter som tidigare rapporterades for sma karl.

Figur 1. Tabell for matavfall i tidigare version av rapporten.

5.1 Hushillsavfall
VOLYMVIKT (kg/m*  METOD/KALLA OCH HOMMENTAR

Mataviall fran hushall 300 £80 Karimetoden, 51 matningar, 140 | karl, villor.
= Ventilerade karl,
papperspasar 290 26 141 matningar, 23 | behallare. [WRAF, 2009]
+ Markbehallare,
papperspasar 140 Medelvolymyvikt baserad pa vagning av 285 markbehallare
& 3 m” och uppskattad fylinadsgrad. [LRV]
Mataviall fraén storkok 680 Karimetoden, 51 matningar; 43 st 180 | kérl och 8 st 140
och restauranger karl. Framst skolkdk och restauranger samt enstaka mataf-

farer. Cirka halften av matavfallet i karlen var forpackat i
pappersasar, se Figur 4.

Enskild matning: Harimetoden, en matning, 190 1 karl.
515
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6.1.2 Restavfall

I figur 2 visas hur restavfall presenterades i den tidigare rapporten. Aven hir har
antalet redovisade varden minskats for att forbattra tydligheten och
anvandarvanligheten. Metoden enskilda métningar har tagits bort eftersom den
bedémdes vara icke-tillforlitlig. Aven kategorin restavfall med mat har utelimnats, da
obligatorisk insamling av matavfall numera giller i Sverige (med undantag for vissa
kommuner med tidsbegriansad dispens). Dessutom baserades uppskattningen i den
tidigare rapporten pa en extrapolering av andra viarden snarare dn pa egna
matningar, vilket gjorde den metodologiskt osaker.

Figur 2. Tabell for restavfall i tidigare version av rapporten.

Restavfall/brénnbart Beddmning Blandad brannbar fraktion finns fortfarande kvar som alter-

miad mat 170-190 nativ | manga kommuner som infort wisortering av matas-
fall. Plockanalyser visar att cirka 40- 45% av en blandad
fraktion bestar av mat. Eftersom volymvikten far mat ar
300 kg och volymvikien restaviall/brannbart utan mat lig-
ger pa 80 kg bedoms volymyikten for en blandad fraktion
varg 170-190 kg/m?. [Tyréns)

Restavfall/brénnbart

utan mat

= Karl B0 £20 Harimetoden, 30 matningar, 190 | och 140 | karl. villor.

300 Hijullastarmetoden, 5 matningar, variation 267-333 kg/m?.

| jgmforelse med fraktionen i karl &r denna fraktion mer
kompakt da den packas dels i sopbilen och dels vid tipp-
ning pa anlaggningen.

Enskilda m&tningar:

120 Karimetoden, en matning. farskola, 660 | karl.
130 Karimetoden, en matning. farskola, 660 | karl.
* Markbehallare 135 Medelwolymvikt baserad pa vagning av 245 markbehallare

a 5m® och uppskattad fylinadsgrad. [LRV]

085! Plockanalyser har visat att utsorterat restavfall/
brannbart utan mat mycket sallan ar helt utan matavfall.
Inblandningen kan vara upp till 30 %. ibland higre. Beroen-
de pa plockanalyser eller andra erfarenheter kan volymvik-
ten for denna fraktion berdknas genom att addera vikten
fior den troliga delen matawvfall med vikten for den troliga
delen restavfall/brannbart. [Tyréns)

En ny uppdelning har inforts dar hamtstéllen klassificeras som med full FNI och utan
full FNI. Antalet matningar har 6kat markant — fran cirka 30 i foregdende rapport till
2 000—4 000 for respektive kategori — vilket har lett till betydligt snavare
konfidensintervall, fran +20 kg/m3 till £2 kg/m3. De uppdaterade volymvikterna, 88
och 100 kg/m3, ligger inom det tidigare intervallet pa 80 +20 kg/m3, vilket tyder pa
en mer precis men fortsatt konsistent uppskattning av restavfallets volymvikt.

Den nya volymvikten for underjordsbehallare (bendimnd markbehéllare i foregdende
rapport) ar dock avsevirt lagre i den uppdaterade analysen. Detta kan bero pa att den
tidigare metoden, som byggde pa uppskattad fyllnadsgrad snarare dn direkta
matningar, inte var tillforlitlig. Den forbattrade datainsamlingen och den mer
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enhetliga metodiken med nivimaitare, samt det 6kade antalet observationer ger
darmed en mer robust grund for att bedoma restavfallets faktiska volymvikt.

6.1.3 Pappersforpackningar

I figur 3 visas hur volymvikter for pappersforpackningar presenterade i den tidigare
versionen av rapporten. I den uppdaterade rapporten presenteras en forenklad tabell
dar endast ett volymviktsvarde redovisas for pappersforpackningar. Detta innebar en
tydligare och mer anvandarvinlig presentation jamfort med tidigare rapport, dar
flera olika volymvikter angavs.

Den nya volymvikten, 24 kg/m3, ligger mycket nira den tidigare uppskattningen pa
25 kg/m3. Detta tyder pa att sammansattningen av pappersforpackningar inte har
forandrats i ndgon storre utstrackning, trots eventuella antaganden om att
insamlingssystem eller fraktionens sammansattning kunde ha paverkat volymvikten
over tid.

Figur 3. Tabell for pappersforpackningar i tidigare version av rapporten.

Pappersfar- 25 Rapport 2000:12 Volymvikter for Avfall

packningar,

okomprimerat 112 +18 Papper och kartong. 140 | karl, 84 matningar. Variation 16-550
kg/m? beroende pé variation av mangd kartong i karlen. [WRAP,
2009]

6.2 AVC-fraktioner

I figur 4 visas volymvikter for AVC-fraktioner i rapporten fran 2013. I den
uppdaterade rapporten finns manga av de tidigare AVC-fraktionerna kvar, men vissa
har tillkommit, andra har tagits bort eller bytt namn. En central forandring ar att
rapporten nu anvinder en enhetlig metodik fér samtliga AVC-fraktioner, dir endast
dataserier med flera observationer fran olika AVC ingar. Enskilda mitningar har
tagits bort, vilket sikerstiller att volymvikterna ar statistiskt mer tillforlitliga och
baserade pa ett bredare underlag och betydligt fler observationer.

En annan viktig forandring ar att volymvikterna nu segmenteras utifran
komprimeringsmetod. Detta 6kar transparensen och gor uppgifterna mer
anvandbara, eftersom komprimering har en betydande paverkan pa volymvikten.

35



Figur 4. Tabell for avfall pa atervinningscentraler i tidigare version av rapporten.

5.2 Avfall pa idtervinningscentraler

AVFALLSSLAG

VOLYMVIKT (kg/m?)

METOD/KALLA OCH EV. KOMMENTAR

Ris 150 Rapport 2000:12 Volymvikter for Avfall

Law 200 Rapport 2000:12 Volymvikter for Avfall

Gras, ogras och jord 400 Rapport 2000:12 Volymvikter for Avall

Enbart jord 800 Rapport 2000:12 Volymvikter for Avfall

Deponi 150 Hjullastarmetoden, 10 matningar, variation mellan 131-
162 kg/m®.

Traavfall, l1Gslagrad 185 Rapport 2000:12 Volymvikter far Avtall

Enskilda matningar:

Matningar vid invagning pa avfallsanlaggning, 2013.

120 [HMAE]
110

Tryckimpregnerat trd,  Enskild matning: Matning vid invagning pa avfallsanlaggning, 2013.

slipers 40 [HMAE]

Gips 170 Hjullastarmetoden, 10 matningar, variation 167-183 kg/
me.

Brannbart 50 Hjullastarmetoden, 10 matningar, variation 44-63 kg/m?.
En betydligt |&gre volymvikt &n for brannbart hushallsav-
fall, matt med samma metod. En orsak kan vara att det
brénnbara avfallet som l&mnas direkt till AVC fran hushall
och mindre verksamheter ar mer skrymmande avfall som
inte far plats i det vanliga kérlet. Detta avfall ger en l&gre
packningsgrad da stdrre tomrum skapas i fraktionen.

Metallskrot 190 Rapport 2000:12 Volymvikter for Avfall

Fyllnadsmassor/ Enskilda matningar:  Matningar vid invagning pa avfallsanlaggning, 2013.

sten/tegel/betong [HMAE]

« Tegel 500

« Tegel 600

« Betong/tegel 700

For fraktioner som kvarstar fran tidigare rapport har foljande justeringar gjorts:

e Ris: 150 kg/m3 — Ris och grenar 104 kg/m3 (hjullastarkomprimering) / 155
kg/m3 (rullkross)

o Lov, gris och jord: 200—400 kg/m3 — Grds och lov 273 kg/m3
(hjullastarkomprimering) / 256 kg/m3 (rullkross)

o Jord har inte analyserats separat i den uppdaterade rapporten.

o Deponi: Fraktionen har tagits bort, i linje med ett 6kat fokus pa sortering och
materialatervinning.

o Traavfall: 110-185 kg/m3 — Trd 143 kg/m3 (hjullastarkomprimering) / 152
kg/m3 (rullkross)
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o Tryckimpregnerat tra: 40 kg/m3 — 142 kg/m3 (hjullastarkomprimering) /
119 kg/m3 (rullkross)

o Den tidigare volymvikten pa 40 kg/m3 bedoms som osannolikt 1dg for
denna fraktion.

o Gips: 170 kg/m3 — Gips 267 kg/m3 (ingen komprimering) / 209 kg/m3
(hjullastarkomprimering) / 327 kg/m3 (rullkross)

o Brinnbart: 50 kg/m3 — Energidatervinning 94 kg/m3
(hjullastarkomprimering) / 157 kg/m3 (rullkross) / 255 kg/m3 (stationar
komprimering)

e Metallskrot: 190 kg/m3 — Metall 92 kg/m3 (ingen komprimering) / 159
kg/m3 (hjullastarkomprimering) / 123 kg/m3 (rullkross)

o Fyllnadsmassor, sten, tegel, betong: 500-700 kg/m3 — Inerta material
608 kg/m3 (hjullastarkomprimering) / 985 kg/m3 (rullkross)

De uppdaterade volymvikterna visar tydliga forandringar jamfort med den tidigare
rapporten, vilket kan forklaras av uppdaterad metodik och ett storre dataunderlag.
For flera fraktioner, sdsom tryckimpregnerat tra, gips och energiatervinning, har
volymvikterna justerats avsevart. Samtidigt har segmenteringen efter
komprimeringsmetod gett en mer nyanserad bild av hur material hanteras i
praktiken. Skillnaderna mellan komprimeringsmetoderna och méangden
komprimering ar tydliga for de flesta material. For vissa fraktioner, sdsom metall, har
volymvikten i stillet minskat.
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7. Utvecklingsomraden

Under arbetet med att uppdatera rapport 2025:06 har flera utvecklingsomraden
identifierats. Dessa kategoriseras som datainsamling och uppdatering av volymvikter,
utveckling av berdakningsmetoder och insamling via FNI, utveckling av
berikningsmetoder och insamling via AVC samt utveckling av bersikningsmetoder
och insamling via AVS/LIP.

7.1 Datainsamling och uppdatering av volymvikter

For att forbattra precisionen och tillforlitligheten i volymviktsberakningarna kravs ett
mer omfattande dataunderlag som ar mer representativt for ett nationellt
genomsnitt. Framtida arbete bor inriktas pa att systematiskt samla in storre mangder
data fran fler geografiska omraden och olika typer av insamlingssystem.

En utvecklingsmgjlighet ar att automatisera datainsamlingen och uppdateringen av
volymvikter. Genom att integrera digitala matmetoder i hogre utstrackning, som har
gjorts med smarta sensorer och fordonsvagar i denna rapport, kan data samlas in
kontinuerligt och med hogre precision. Kommuner och avfallsaktorer kan bidra till
ett mer omfattande underlag genom att regelbundet rapportera viktdata, behallar-
/containervolym och fyllnadsgrad via plattformar som Avfall Web. Fordelarna med
en saddan 16sning ar:

e Okad noggrannhet — Minskad osikerhet i berikningarna genom direkt
matning i stillet for uppskattningar.

e Baittre geografisk spridning — Data fran fler kommuner och insamlingssystem
ger ett mer representativt underlag.

e Mojlighet att identifiera trender — Kontinuerlig uppdatering av volymvikter
gor det mojligt att analysera langsiktiga forandringar i avfallsfloden och
sammansattning.

Ett automatiserat system skulle dven forenkla jamforelser 6ver tid och mgjliggora en
mer dynamisk uppdatering av volymvikter i takt med att avfallssammanséattningen
forandras.

7.2 Utveckling av berakningsmetoder och insamling via FNI
For FNI kan volymvikterna forbattras genom:

e Utokad datainsamling for ovriga forpackningsfraktioner: plast, metall och
glas, for vilka volymviktsdata idag saknas.

e Inkludering av ett storre urval av kommuner, vilket skulle ge mer
representativa medelvarden och minska risken for att lokala avvikelser
paverkar resultaten.
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e Utokad datainsamling for de fraktioner med lagst antal observationer, det vill
siaga pappersforpackningar och matavfall i underjordsbehallare

e Okad implementation av sensorteknik, exempelvis nivimitare, for att
mojliggora insamling av data om fyllnadsgrad pa ett storre dataunderlag.

e Datainsamling fran smabostadshus for att mojliggora volymsberdkningar for
denna boendeform.

7.3 Utveckling av beriikningsmetoder och insamling via AVC
For insamling vid atervinningscentraler finns ett behov av att:

e Bredda dataunderlaget genom att inkludera fler kommuner och
atervinningscentraler.

e Analysera olika insamlingskarl for att forsta hur olika typer av containrar och
hanteringsmetoder paverkar volymvikterna.

e Forbattra kvalitetssakringen av fyllnadsrapportering och komprimering, sa att
volymvikterna battre speglar verkliga forhéallanden.

Vidare finns ett behov av att inkludera fraktioner som &dnnu inte analyserats pa grund
av begransad data. Exempel pa sddana material ar strackfilm, fallfrukt, planglas,
fonster, bocker och frigolit. Vid framtida uppdateringar bor en fornyad behovsanalys
genomforas i samrad med anviandarna for att avgora vilka fraktioner som ar
prioriterade att inkludera. Det kan ocksa finnas behov av att ta fram metoder for att
folja upp volymvikter kring aterbruksfloden.

Ett sarskilt forbattringsomrade ar dven kategorin inert material, dar flera olika
fraktioner med varierande egenskaper i denna rapport behandlas som en enhet.
Eftersom olika kommuner hanterar dessa material pa olika sitt kan en mer detaljerad
uppdelning behdvas, exempelvis genom att identifiera volymvikter specifikt for
betong, tegel, keramik, porslin och kakel. Detta skulle forbattra noggrannheten i
volymviktsuppskattningarna och ge en mer rittvisande bild av de faktiska
variationerna mellan olika typer av inerta material.

7.4 Utveckling av berikningsmetoder och insamling via
AVS/LIP

Under projektet har inte tillforlitlig data kunnat inhamtas for volymvikter av
forpackningar som samlas in via AVS/LIP. Det finns goda mdjligheter att forbéttra
datainsamlingen och ta fram relevanta nyckeltal genom:

« Okad anvindning av vigutrustade insamlingsfordon, vilket ger storre
dataserier for viktdata direkt vid hamtning.

o Systematisk matning av fyllnadsgrader, dar fler aktorer anvander digitala
sensorer for att optimera tomningsfrekvens och service.
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o Uppfoljning av nya insamlingssystem, da LIP fran och med 2027 kommer att
fokusera pa insamling av skrymmande forpackningar, vilket gor det viktigt att
folja utvecklingen och anpassa volymviktsberakningarna darefter.

8. 0m PM:et

Detta PM har tagits fram av en projektgrupp fran Ramboll bestaende av John Henry
Nylén, Malin Hillerstrom, Thomas Bademo och Tomas Thernstrom, som var
uppdragsledare. Uppdateringen av volymvikterna har skett i samverkan med en
referensgrupp med deltagare frin Halmstads Energi och Miljo, Nacka Vatten och
Avfall, SORAB och Telge Atervinning samt foretaget Bintel AB, som har bidragit med
béde data och expertis inom nivamatning.

Vid fragor om PM:et kontakta Avfall Sveriges seniora radgivare for kommunalt
ansvar Jenny Westin, jenny.westin@avfallsverige.se 040-35 66 15.
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